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파일시스템(file system) 관리 



file system? 

• 컴퓨터에서 파일이나 자료를 쉽게 발견 및 접귺
할 수 있도록 보관 또는 조직하는 체제 

 

• 운영체제별로 지원하는 파일 시스템의 종류가 
다름 

 

• Magnetic Tape과 같이 sequential access만 허용
하는 저장 매체에도 파일시스템이 필요하나 일
반적으로 우리가 생각하는 파일시스템과는 형태
가 다름 

 

 



블록(block) vs 섹터(sector) 

• sector : 하드디스크에서 데이터를 저장하
는 최소 단위 

– 일반적으로 512byte, 최귺 4096byte로 표준이 
확장 

 

• block : 파일시스템에서 파일을 저장하는 
최소 단위 

– Sector의 정수 배의 크기를 가짐 

– file system을 설정할 때 block 크기를 결정할 
수 있음 



 



 



ext2 파일 시스템의 동작 원리 

• 파일 시스템에 inode block과 data block
이 있는데, inode block에는 파일들이나 
디렉토리들의 메타 데이터가, data block
에는 내용이 들어있다 

 

• 파일은 inode block에 해당 파일의 data 
block 위치, 접귺 권한 정보, 소유자 정보 
등을 저장하고 data block에는 실제 파일 
내용을 저장한다 

 



ext2 파일 시스템의 동작 원리 

• 디렉토리 역시 inode block에는 해당 디렉
토리의 data block 위치, 접귺 권한 정보, 
소유자 정보 등을 저장하며 data block에
는 해당 디렉토리에 속하는 파일의 이름과 
inode block의 위치 목록을 저장한다 



ext2 파일 시스템의 동작 원리 



ext2 파일 시스템의 동작 원리 



ext2 파일 시스템의 동작 원리 

• 일반적으로 inode block에서 data block을 
가리키는 포인터의 숫자는 고정되어 있는
데, 그렇다면 data block이 많이 필요한, 
크기가 매우 큰 파일에 대해서는 어떻게 
될까?? 



ext2 파일 시스템의 동작 원리 

• 그 경우 inode block의 포인터들은 빈 
data block을 가리키고 그 data block 안에 
포인터들을 배치시켜서 파일의 data block
들을 가리키게 할 수 있는데, 이를 single 
indirect라 한다 

• data block의 포인터들이 다른 data block
들을 가리키고, 거기서 가리켜짂 data 
block들의 포인터들이 파일의 실제 data 
block들을 가리키면 이는 double indirect
이다 

 

• …triple indirect, quadruple indirect… 



ext2 파일 시스템의 동작 원리 



윈도우에서 쓰이는 file system의 종류(1/2) 

• FAT16/FAT32 

– FAT는 File Allocation Table, 즉 파일의 위치 
정보 등을 기록하기 위한 테이블을 말하는데 
이것이 파일 시스템 자체를 가리키게 되었다 

– FAT16은 단일 파티션의 최대 용량이 2GB로 
저용량 장치에만 쓰일 수 있어 요즘에는 이동
식 드라이브 외에는 거의 사용되지 않는다 

– FAT32는 단일 파티션의 최대 용량이 8TB에 
달하지만, 4GB 이상의 파일을 가질 수 없고 보
안상의 결점이 많아 대싞 NTFS를 쓰는 것이 
일반화되었다 

 

 



윈도우에서 쓰이는 file system의 종류(2/2) 

– 극히 단순한 자료구조가 장점이자 단점으로, 
대부분의 OS에서 지원하나 성능은 좋지 않다. 

• NTFS 

– 기존의 FAT 시리즈에 비해 메타 데이터를 지
원하고 성능을 개선하는 등 장점이 많다 

– 윈도우즈 NT 계열에서부터 사용되었다 

 



리눅스에서 주로 쓰이는 file system의 종류(1/5) 

• ext2 

• ext3 

• ext4 

• XFS 

• ReiserFS 

• NFS 

 

• 요즘 가장 많이 쓰이는 것은 ext3와 ext4이
다 

 



리눅스에서 주로 쓰이는 file system의 종류 (2/5) 

• ext2 

– 과거에 리눅스 시스템에 널리 사용되었으나 
ext3로 대체되어 가고 있음 

• ext3 

– ext2와 비슷하나 저널링을 지원 



저널링(journalling) 

• 파일시스템에 가해짂 변경 사항을 저널
(journal)에 기록해 두는 기술 

 

• 망가짂 파일 시스템을 복구할 때 도움이 
됨 



ext3에서 지원하는 저널링 (1/3) 

• Journal(리스크 최소) 

– 메타 데이터와 파일 내용 모두 저널에 쓴 뒤에 
메인 파일 시스템에 업데이트 한다. 

– 데이터가 2번 기록되기 때문에 성능이 저하될 
수 있다. 



ext3에서 지원하는 저널링 (2/3) 

• Ordered(리스크 중갂) 

– 메타 데이터만 저널에 기록된다. 

– 저널의 메타 데이터에 commited라고 표시된 
경우 파일 내용도 제대로 쓰여 졌다고 확싞할 
수 있다. 

– 저널의 메타 데이터에 not commited라고 표
시된 경우, 이 메타 데이터가 가리키는 파일이 
새로운 파일이거나 추가된 파일의 경우, 자동
으로 삭제된다. 

– 덮어씌우는 파일을 가리키는 경우, 이는 과거 
버젂, 현재 버젂 어느것으로도 복구할 수 없다 



ext3에서 지원하는 저널링 (3/3) 

• Writeback(리스크 높음) 

– 메타 데이터만 저널에 기록된다. 

– 실제 데이터가 기록되기 젂이나 후에나 저널
이 업데이트 될 수 있다. 

– 문제가 생기기 직젂 기록하고 있던 파일들은 
제대로 기록된 것인지 아닌지 확인하기 힘들
다. 



• 저널링 방식 확인 

– # sudo dmesg | grep EXT 

– 기본값: EXT3-fs (sdX): mounted filesystem 
with ordered data mode. 
 

 



• 저널링 모드를 변경 

– # tune2fs -o journal_data_writeback 
/dev/sdX 

 



리눅스에서 주로 쓰이는 file system의 종류 (3/5) 

• ext4 

– ext3의 64비트 버젂 

– 하위 디렉토리 제한(ext3에서 32000개) 없음 

– 할당 지연 기능 지원 

• 데이터를 기록할 때 해당 데이터를 위해 빈 공갂의 
크기는 그만큼 줄어든 것으로 생각하지만, 어떠한 
블록에 기록할지는 결정하지 않는다 

• 조금씩 크기가 커지는 파일이 여러 조각으로 나뉘
어 저장되는 것을 방지한다. 

• 금방 사라지는 임시 파일들에 대해서는 디스크 블
록이 할당되지 않기 때문에 할당 해제 작업도 필요
하지 않다 

 

 



리눅스에서 주로 쓰이는 file system의 종류 (4/5) 

• XFS 

– 저널링을 사용하는 64비트 파일 시스템 

– 디스크를 쓰기보다는 메모리상에 많은 데이터
를 캐시하여 젂반적으로 좋은 퍼포먼스를 보
이며, 특히 큰 파일을 주로 다루는 시스템에서 
좋다 

– 할당 지연 기능 지원 



리눅스에서 주로 쓰이는 file system의 종류 (5/5) 

• ReiserFS 

– 저널링을 지원한 최초의 파일 시스템 

– 초기에는 metadata에 대한 저널링만 지원하
였음 

 

• NFS 

– Network File System으로 뒤쪽의 휠 세미나에
서 다뤄질 예정이다 

 



기타 file system 

• ISO 9660 / UDF 

– CDROM / DVD 

 

• HFS/HFS_Plus 

– Mac OS 



file system의 선택에 따라 달라
지는 것들 

• block size 

• maximum 파일명 길이 

• maximum 파일 크기 

• maximum 파일 시스템 크기 

• 저장되는 metadata의 종류 

• 안정성 

• 등등 



파티션(partition)? 

• 하드 디스크를 나누어 놓은 구획 

• 하나의 물리적인 하드디스크를 논리적으
로 여러 개의 저장소인 것 처럼 취급 

 

• primary partition 

• extended partition 

• logical partition 



MBR(Master Boot Record) 

• 물리적 하드디스크의 첫 512byte 

 

• 이 중 16byte는 primary partition table를 
표현하는데 사용 

 

• 이 table은 최대 4개의 entry를 가질 수 있
음 

 



primary partition 

• 실제 디스크를 직접적으로 나눆 파티션 

 

• MBR의 구조 때문에 하나의 디스크에 최대 
4개의 primary partition을 가질 수 있음 

 

• 4개 이상의 partition을 만드려면 logical 
partition을 이용해야 함 



extended / logical partition 

• 하나의 디스크에는 최대 하나의 extended 
partition을 가질 수 있음 

 

• 하나의 extended partition은 여러 개의 
logical partition을 담는 그릇 

 

• 한 디스크에 만들 수 있는 partition의 최대 
개수는 제한되어 있음 



logical vs primary partition 

• logical partition과 primary partition의 속
도 차이는 없음 

 

• primary partition에만 설치 가능한 OS도 
있음 

 

• 보통 많은 수의 partition이 필요한 경우 

– 3개의 primary partition + 1개의 extended 
partition(which includes many logical 
partitions) 와 같이 구성함 



file system on partition 

• 하나의 파일 시스템은 하나의 파티션 위에 
얹어져, 해당 파티션 내의 파일과 디렉토
리를 관리하는 역할을 하게 된다 

 

• 윈도에선 „포맷‟ 을 통해 나뉘어짂 파티션
위에 파일 시스템을 설정 



여러 파일 시스템을 이용할 때
의 장점(1/2) 

• 안정적 

– 한 파티션의 파일 시스템에 문제가 생겨도 다
른 파티션의 파일 시스템은 보통 문제가 없음 

 

• OS와 프로그램 설치 파일, 유저 파일 등을 
분리하여 저장가능 

– /home 용 파티션을 따로 만들어 둔 경우, 이 
파티션을 제외한 다른 파티션을 모두 지운 후 
완젂히 새롭게 시스템을 설치할 수 있다. 



여러 파일 시스템을 이용할 때
의 장점(2/2) 

• 저장 매체가 여러 개인 경우 

– 1GB 크기의 하드 디스크가 2개인 경우 하나는 
루트 파일 시스템, 하나는 /usr 파일 시스템을 
만드는 식으로 사용 가능 

 

• 한 디스크에 여러 OS 설치 가능 

 



여러 파일 시스템을 이용할 때
의 단점 

• 디스크 자원 젂체를 사용하지 못하는 경우
가 생김 

– ex) C:에 1GB, D:에 1GB 빈 공갂이 남았는데 
1.5GB 크기의 영화 파일을 저장하고 싶은 경
우 

 

• 같은 디스크라도 다른 파티션갂에는 파일 
이동이 파일 복사와 같은 작업을 하게됨 

– 같은 파티션 내에서는 파일 내용은 그대로 두
고 위치 정보만 바꾸면 됨 



partition 및 file system 관리 

• 파일 시스템 상태 보기 

– df 

• 파티션 설정 

– fdisk 

• 파일시스템 설정 

– mkfs 

• 장치 마운트 / 언마운트 

– mount/umount 

• 파일 시스템 점검/복구 

– fsck 



파일 시스템 상태 보기 

• $ df [-h] 



파티션 설정 (1/7) 

• 리눅스 시스템의 장치 파일들은 /dev에서 
볼 수 있음 

• IDE 형식의 하드디스크 

– /dev/hda, /dev/hdb, /dev/hdc, …와 같이 지
정 

• S-ATA 형식의 하드디스크 

– /dev/sda, /dev/sdb, /dev/sdc, …와 같이 지정 



파티션 설정 (2/7) 

• 이러한 물리적인 디스크에 파티션이 생성
되면 그 장치 파일 뒤에 1번부터 번호가 
붙은 이름으로 파티션에 해당하는, 가상의 
장치의 파일이 생성된다 

 

• 예를 들어 /dev/hda에 대해 파티션 두개를 
만들었다면 /dev/hda1, /dev/hda2로 지정
된다 

 



파티션 설정 (3/7) 

• # fdisk [디스크 장치] 



파티션 설정 (4/7) 

• 주요 명령어 : p 현재 파티션 상태 보기 



파티션 설정 (5/7) 

• 주요 명령어 : n 파티션 추가하기 

 

 

 

 

• …… 



파티션 설정 (6/7) 

• Partition number (1-4) : 2 

• First cylinder (204 – 683) : 204 

• Last cylinder or +size or +sizeM or 
+sizeK (204-683) : +80M 



파티션 설정 (7/7) 

• 그 밖의 주요 명령어들 

• d : 파티션 삭제 

• w : 이제까지 변경 사항을 저장하고 종료 

• q : 이제까지 변경 사항을 무시하고 그냥 
종료 

 

• m : help 



파일시스템 설정 (1/3) 

• #mkfs [파티션 장치] 

– -c : 배드섹터 검사 

– -t 파일 시스템 타입 : 해당 파일 시스템 타입
으로 포맷 

– ex) mkfs –c –t ext3 /dev/sda2 

 



파일시스템 설정(2/3) 

• 각 파일시스템은 자싞과 관련된 고유의 
mkfs명령을 가지고 있다. 

– ex) mkfs.msdos, mkfs.ext3 

– mkfs는 이러한 것들의 frontend일 뿐 

 

• mkfs.ext3 –c  /dev/sda2 

 



파일시스템 설정(3/3) 

 



장치 마운트 / 언마운트 (1/4) 

• 리눅스에서 어떤 파일시스템에 접귺하려
면, 먼저 어떤 디렉토리에 해당 파일 시스
템을 연결시켜야 한다. 

 

• 이러한 연결 작업을 마운트라 하며 파일시
스템의 파일들이 마치 그 디렉토리에 있는 
것처럼 보인다. 



장치 마운트 / 언마운트 (2/4) 

• # mount –t type device mount-point 

– ex) mount –t ext3 /dev/sda2 /mnt 

– ext3로 포맷된 /dev/sda2를 /mnt라는 디렉토
리에 연결시키는 명령 

– 해당 디렉토리는 먼저 만들어두어야 한다. 



장치 마운트 / 언마운트 (3/4) 

• # mount –a 

– 부팅시 자동으로 실행 

– /etc/fstab 파일에 “auto”옵션을 가짂 모든 파
일시스템들을 마운트 시킨다 



장치 마운트 / 언마운트 (4/4) 

• # umount device or 

• # umount mount-point 

 

• 해당 파일 시스템을 언마운트 시킴 

• CD-ROM, 플로피디스크의 경우 언마운트
를 시켜줘야 안젂하게 제거가 가능함 



파일시스템 점검/복구 (1/2) 

• #fsck –t type device 

 

• 리눅스 파일시스템의 자료에 문제가 없는
지 점검하고, 만약 자료 에러나 손실이 있
을 경우 복구해주는 프로그램 

 

• mkfs와 마찬가지로 프롞트엔드일 뿐 



파일시스템 점검/복구 (2/2) 

• 일반적으로 fsck를 이용하여 파일시스템을 
점검하려면 해당 파일시스템을 언마운트 
시킨 상태에서 수행하는 것이 좋다. 

 

• 루트 파일시스템의 경우 언마운트가 불가
능하므로 부팅 디스크를 이용하거나 
GRUB부트로더에서 읽기젂용, 단일 사용자 
모드로 부팅하여 수행할 수 있다. 



파일시스템 관리 실습 

• dd 명령을 이용하여 적당한 크기(100M)의 빈 파일
을 만든다. 

 

• mkfs 명령을 이용하여 ext 파일시스템으로 해당 파
일을 포맷한다. 

 

• Mount 명령을 이용하여 해당 파일을 마운트 시킨 
뒤 파일 작성 등 테스트를 짂행한다. 

 

• 언마운트 된 상태에서  해당 파일을 삭제한다. 



스왑 영역(swap space) 관리 



swap space? 

• 시스템에서 사용 가능한 메모리량을 늘리기 
위해 디스크 저장 장치에서 사용되는 공갂 

 

• 디스크의 접귺 속도는 RAM에 비해 훨씬 늦
기 때문에 자주 사용되지 않는 데이터를 저장
하는데 사용됨 

 

• Not mandatory, but highly recommended 
in linux 



swap space 할당 방법 

• 스왑 공갂을 할당하는 방법에는 두 가지가 
있다. 

– swap file 

– swap partition 

 

• 단일 파티션과 단일 파일 모두 최대 2GB의 
크기를 가질 수 있고, 이를 최대 8개 만드
는 것이 가능하며 최대 총 16GB의 크기를 
가질 수 있다.(인텔 시스템 기준) 

 



swap file vs swap partition 

• 스왑 파티션이 더 빠르다 

– 디스크 블록이 연속적이기 때문 

– 반대로 스왑 파일을 사용하면 디스크 블록이 
파일시스템 여러 곳에 흩어져 있을 수 있음 

 

• 그래서 일반적으로 스왑 파티션을 사용하
며 임시로 스왑 영역을 추가할 때 스왑 파
일을 사용 



swap space 관리 

• 현재 메모리 상태 확인 

– free 

• 스왑 파티션 만들기 

– fdisk, mkswap 

• 스왑 파일 만들기 

– dd, mkswap 

• 스왑 영역 활성화, 비활성화 

– swapon/swapoff 



현재 메모리 상태 확인 

• free 명령을 이용하여 메모리의 상태를 확
인할 수 있다. 



free(명령어) 

• 시스템의 메모리 사용 상황을 보여줌 

 

 

 

• 표시되는 숫자는 1024byte 블록 단위 

– 1742400 => 1701Mbyte 

• -m 옵션으로 MB 단위로 볼 수 있음 

 



free, 첫번째 행(Mem) (1/2) 

 

 

 

• total : 젂체 RAM 공갂 

– 실제 물리적인 RAM의 크기에서 커널이 자체적으로 
사용하고 있는 메모리를 뺀 양 

• used : 사용되고 있는 메모리양 

• free : 사용되고 있지 않은 메모리양 

• shared : 여러 프로세스가 공유하고 있는 물리적
인 메모리양 

 



free, 첫번째 행(Mem) (2/2) 

 

 

 

• buffers : 커널 버퍼 캐시에서 사용하고 있
는 메모리양 

• cached : 커널이 메모리 페이지를 캐시해 
둔 양 



free, 두번째 행(-/+ buf/cache) 

 

 

 

• 버퍼, 캐시로 사용 중인 메모리는 필요하면 
application에서 요청하여 사용할 수 있음 

• used : application이 사용하고 있는 메모리 양 

– Mem의 used – (buffers + cached) 

• free : application이 사용할 수 있는 메모리 양 

– Mem의 free + (buffers + cached) 



free, 세번째 행(swap) 

 

 

 

• total : 젂체 스왑 영역의 크기 

• used : 사용중인 스왑 영역의 크기 

• free : 사용중이지 않은 스왑 영역의 크기 



스왑 파티션 만들기 

• fdisk 명령을 통해 swap 파티션을 설정하
고 

 

• mkswap 명령을 통해 해당 영역을 포맷한
다 



스왑 파일 만들기 

• dd 명령을 통해 빈 파일을 만들고 

 

• mkswap 명령을 통해 해당 영역을 포맷한
다 



dd(명령어) (1/2) 

• $ dd if=/dev/zero of=swapfile bs=1024 
count=102400 

• 이 명령어는 /dev/zero에서 100MB를 
swapfile 파일에 써넣는 것이다 

• /dev/zero는 항상 빈 널(null) 바이트를 돌
려주는 장치이다 

• 이를 하고 나서는 시스템 다운을 대비해 
sync를 해주면 좋다 



dd(명령어) (2/2) 

• 100MB 크기의 파일이 생겼습니다! 

 



mkswap(명령어) (1/2) 

• $ mkswap –c [파티션 장치 또는 스왑 파
일명] [스왑 영역 크기] 

– 여기서 스왑 영역 크기는 1KB를 한 블럭으로 
하는, 블럭 단위의 크기이다 

– -c 옵션은 배드 블럭이 있는지 검사를 하는 옵
션이다 

– 이를 한 뒤에는 역시 sync를 하여 포매팅이 확
실히 되도록 하는 것이 좋다 



mkswap(명령어) (2/2) 

 

 

 

 

 

 

• chmod 명령어를 이용하여 퍼미션을 변경
해 줘야 한다. 



스왑 영역 활성화/비활성화 

• 새롭게 만들어짂 스왑 영역(파일 or 파티
션)을 사용하기 위해서는 이를 활성화 시
켜야 한다. 

 

• swapon / swapoff 명령어를 이용하여 스
왑 영역을 활성화, 비활성화 시킬 수 있다. 



swapon / swapoff(명령어) (1/3) 

• # swapon [파티션 장치 또는 스왑 파일명] 

• # swapon –a 

– /etc/fstab에서 options 필드에 sw라고 적힌 
항목은 모두 활성화 

– 부팅시 자동으로 실행 

 

• # swapoff [파티션 장치 또는 스왑 파일명] 

– 파티션 또는 파일을 삭제하기 젂 꼭 swapoff
를 해주자! 



swapon / swapoff(명령어) (2/3) 

 



swapon / swapoff(명령어) (3/3) 

• sparcs.org 서버의 /etc/fstab 

 

 

 

 

 

 

• 파일을 삭제하기 젂에 꼭 swapoff 할 것! 



스왑 영역 실습 

• dd 명령을 이용하여 적당한 크기(100M)의 빈 파일
을 만든다. 

 

• mkswap 명령을 이용하여 해당 파일을 swap 영역으
로 포맷한다. 

 

• swapon / swapoff 명령을 이용하여 swap 영역을 활
성화/비활성화 시키면서 free명령을 이용하여 메모
리 상태 변화를 관찰한다. 

 

• swapoff로 해당 파일을 비활성화 시킨 후 삭제한다. 



장치 파일 관리 



device file? (1/2) 

• 사용자 프로그램이 커널을 통하여 시스템 
하드웨어에 접귺할 때 사용 

 

• 단지 프로그램의 관점에서만 „파일‟처럼 보
일 뿐 단순한 파일이 아니며 파일 시스템 
안에 보이는 장치 드라이버의 인터페이스 



device file? (2/2) 

• 읽고, 쓰고, mmap() 등의 작업을 할 수 있
다. 

 

• 이렇게 장치 파일에 접귺하면 커널은 I/O 
요청을 확인하여 장치 드라이버에게 젂달 

 



device file 관리 

• 장치파일 보기 

– ls /dev/ 

• 장치파일 만들기 

– mknod 

• symbolic link 만들기 

– ln -s 

• 장치파일 삭제하기 

– rm 



장치파일 보기 (1/4) 

• /dev 디렉토리에 위치 

 



장치파일 보기 (2/4) 

 



장치파일 보기 (3/4) 

• 제일 앞 열의 문자 

– 일반적인 파일은 - 

– 디렉토리는 d 

– b는 블록 장치 

– c는 문자 장치 

• 블록 장치 : 자료의 I/O가 블록 단위로 이
루어지며 임의 순서로 접귺 가능 

• 문자 장치 : 자료의 I/O가 한 바이트 단위
로 이루어지며 순차적으로 접귺 가능 



장치파일 보기 (4/4) 

• 크기 필드 부분에 콤마로 구분된 두 개의 
숫자가 표시됨 

• 첫 번째 수가 메이저 장치 번호 

– 커널 내의 특정 드라이버를 가리킴 

• 두 번째 수가 마이너 장치 번호 

– 드라이버 안에서 처리되는 개별 장치 

• 프로그램에서 장치 파일에 접귺하면 커널
은 장치의 메이저 번호, 마이너 번호라는 
관점에서 I/O 요청을 받아들임 



장치파일 만들기 (1/4) 

• #mknod –m permissions name type 
major minor 

• name : 만들 장치명 (ex: /dev/rft0) 

• type : 문자 장치에는 c, 블록 장치에는 b 

• major : 장치의 메이저 번호 

• minor : 장치의 마이너 번호 

• -m permissions : 선택적 옵션으로, 장치 
파일의 퍼미션 설정(ex: -m 660) 



장치파일 만들기 (2/4) 

 



장치파일 만들기 (3/4) 

 



장치파일 만들기 (4/4) 

 



symbolic link 만들기 

• $ ln –s [원본 파일명] [타겟 파일명] 

 

 

 



장치파일 삭제하기 

• rm /dev/gangoksda 

 

 

 



장치파일을 다룰 때 주의할 점 

• 파일 권한 확인! 

 

• 장치 파일은 사용자가 시스템 장치와 상호
작용하는 창구일 뿐 

 

• 장치 파일을 제거한다고 해서 메모리나 커
널에서 해당 장치가 제거되는 것은 아님 

• 장치 파일을 만든다고 해서 시스템에 장치 
드라이버가 추가되는 것도 아님 



장치파일 실습 

• 장치 파일 만들기 

– 메이저 장치 번호 : 123 

– 마이너 장치 번호 : 456 

– type c 

– 권한 666 

– 파일 이름 dummy 

• 실행해보고 결과 확인 

– cat dummy 

– ls > dummy 

• dummy 파일 삭제하기 


